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TENTAMEN | EXPERIMENTPLANERING

Tid: 10.00 — 15.00
Tillatna hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text. Vidhaftoleler. Ett A4-
blad med egna anteckningar.

Uppgift 1. Ett foretag som tillverkar fargglada disktrasor kdper in ramateriaitc

leverantorer: den tyska leverantéren Sonnen och den danska leverantéren Christensen.
Disktrasornas uppsugningsformaga paverkas av halten salt i raneat&adihalten varierar
mellan leverantérernas produktionssatser. | tabell 1 finns data fran fepnséissigt valda
produktionssatser per leverantor. Salthalten har matts tva ganger per prodaksiohstala
summan &r 5 + 6 + ... + 7 = 96, och totala okorrigerade kvadratsumman &7 5 ... + 7 =

508. Satt upp den fullstandiga variansanalystabellen och prova pa 5 % -nivan hypotesen att
det inte finns nagra skillnader mellan leverantorerna. (5 poang)

Tabell 1

Leverantdr ProduktionssatSalthalt

Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
Sonnen
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Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
Christensen
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Uppgift 2. Ett reducerat faktorforsék med fem faktorer (A, B, C, D och E) har utforts.
Foéljande atta observationer erholls:

abcde = 29,be = 32,ade = 18,ce = 29,
ab=39,bcd=17,ac=38,d=10

a) Skatta effekten av faktorn A (1 podng)

b) Vilken ar den definierande relationen? (1 poang)

c) Vilken uppldsning har forsoket? Motivera svaret. (1 podng)
d) Skriv upp samtliga 6verlagringsmonster (2 poang)

Uppgift 3. Elva 6verviktiga studenter har deltagit i ett experiment med tre olika
bantningsdieter: Gott och Gront (G), K6tt och kal (K) samt Vin och vatten (V). i@arda
randomiserades till behandlingarna. Av tabell 2 framgar hur mycket studemtieisiat i vikt
under en manad pa diet.

a) Gor en ensidig variansanalys och prova pa 5 % -nivan hypotesen att de tre dieterna har

samma effekt. (3 poéng)
b) Anvand Tukeys metod (&ven kallad Tukey-Kramers metod) fOr att prova hypotesen att

effekten av diet G ar samma som effekten av diet V. (2 poang)

Tabell 2

Student Diet Viktminskning (kg)
Lotta G 5
Said G 6
Magnus G 8
Karl-Bertil G 5
Vera K 6
Julia K 3
Maria K 2
Jasmine K 1
Otto \Y 3
Erik \Y 2
Olga V 1




Uppgift 4. Ett 2-forsok planeras for att undersoka effekterna av Temperatur, Tryck, Tid och
Vinkel. Det ar bara mojligt att undersodka fyra kombinationer i taget. Darfdbss@ket

utforas i fyra block, med fyra kombinationer per block. Blockindelningen i tabeleg a

forslag. Blockindelningen har gjorts med hjalp av de definierande samspelen ABC oc
ABCD.

a) Vilken nackdel har blockindelningen i tabell 3? (2 poang)
b) Foresla en battre blockindelning (2 poang)

Tabell 3

Block A: Temperatur B: Tryck C:Tid D: Vinkel
I + + + +
1] + + + -
v + + . +
Il + + - -
v + - + +
Il + - + -
| + - - +
1] + - - -
v - + + +
Il - + + -
I - + - +
1] - + - -
I - - + +
1] - - + -
v - - - +

Uppgift 5. Produktionschefen pa ett tillverkningsforetag utférde ett experiment for att
undersOka monteringstiden (i minuter). Hon lat sex slumpmassigt valda mondirteran
produkter fran atta slumpmassigt valda satser av material. Forsoket uppepadesg sa att
totala antalet observationer blev 96. Observationerna fran experimentet kavasasiad
modelleny = + & + by + (ab);; + ek, dara; ar N(0,05°), by &r N(0,0p°), (@b);; &r N(0,04°)
ochejy ar N(0,06),i =1, 2, ..., 6 (betecknar montéj)z 1, 2, ..., 8 (betecknar materiak)=
1, 2 (betecknar upprepning). Kvadratsummor beréknades enligt tabell 4.

a) Skatta de fyra varianskomponentema oy,%, Oa” 0choe’ (2 poéng)
b) Prova p& 5 % -nivan hypotesenait = 0 (1 poang)
c) Préva pd 5 % -nivan hypotesenait = 0 (1 poang)
d) Préva pd 5 % -nivan hypotesenait’ = 0 (1 poang)

Tabell 4

SS DF MS
Montor 8752 5 1750,4
Sats 7149 7 1021,3
Montor*Sats 1821 35 52,0
Residual 244 48 51
Totalt 17966 95 189,1




Uppgift 6. Tabell 5 innehaller observationer fran ett fulltstandigt randomis&farsdk med

tre upprepningar. Total okorrigerade kvadratsumman &r@ + 5 + 1* + ... + # = 507. Satt
upp den fullstandiga variansanalystabellen (SS, DF, MS, F) for en variansanalggiakde
samtliga faktorer (A, B, C) och samtliga samspel. Vilka faktorer oclsjganédr signifikanta

pa 5 % -nivan? (6 poang)

Tabell 5

A B C Observationer Summa
+ + + 2:3:;5 10

+ + - 1;2;2 5

+ - + 5:4:6 15

+ - - 4:8:8 20

- + + 3:2:;3 8

- + - 2:2:;1 5

- - + 3:1:8 12

- - - 6,77 20




